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Quellenverzeichnis

Altgutachten (chronologisch)

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

[U7]

[U8]

[U9]

[U10]

-Ergebnisbericht Gber geologische und hydrogeologische Untersuchungen, Erkun-
dungen der Deponieabdeckung, und Bodengasmessungen im Bereich des Garsted-
ter Mullbergs in Norderstedt” von Dipl. Geologe Ulrich Schneider — BRUG — Biiro fur
Rohstoffe und Umweltgeologie, 19.10.1986

»<Zusammenstellung und Auswertung der Gas- und Wasseruntersuchungen Deponie
Garstedt/Norderstedt” von CONSULAQUA Hamburg Beratungsgesellschaft mbH,
15.12.1986

,Bodenluftuntersuchungen im Bereich des Mullbergs in Garstedt in Norderstedt-
Mitte” von Dr. Beillner GmbH, 02.12.2003

,Untersuchung der Altablagerung 4-44 Garstedter Miillberg, Gefahrdungsabschat-
zung Wirkungspfad Boden-Mensch auf Flachen BMX-Bahn, Wegeverbindungen und
Aussichtspunkt® von Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH, 22.08.2014

.Bauvorhaben: Garstedt, Rodelberg — Neubau Dalbenturm — Baugrunduntersu-
chung — Grindungsbeurteilung® von Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersu-
chung GmbH & Co. KG, 07.01.2015

,Oberbodenuntersuchung auf einer Teilflache der Altablagerung 4-44 (Disc-Golf-An-
lage)“ von Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH, 16.04.2015

~Kurzbericht zu Bodenluftuntersuchungen im B-Plangebiet B316 — Westlich Oadby-
and-Wigston-Strale, Norderstedt von Blrogemeinschaft Kowalski — Dr. Preuf3,
15.12.2016 mit Erganzung vom 18.08.2017

~Kurzbericht zu Bodenluftuntersuchungen im B-Plangebiet B316a — Westlich Oadby-
and-Wigston-StralRe und norddstlich des ,Mullberges®, Norderstedt” von NordGeo
Burogemeinschaft, Buro Lubeck, Dipl. Ing. Oliver Kowalski, 04.07.2018

Der Deponiegashaushalt in Altablagerungen — Leitfaden Deponiegas -; Handbuch
Altlasten und Grundwasserschadensfalle, Zentraler Fachdienst Wasser — Boden —
Abfall — Altlasten bei der Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg;
Karlsruhe 1992

-Methan aus Weichschichten, sicheres Bauen bei Bodenbelastung®, Freie und Han-
sestadt Hamburg, Behdérde fir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft, Februar
2022
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Norderstedt plant einen gro3en Freizeit- und Sportpark in der Nachbarschaft zum
Garstedter Mullberg in Norderstedt-Mitte. Als Vorentwurf wurden zwei Planungsvarianten (Er-
lebnisinsel und Aktives Zentrum) entwickelt, deren Realisierbarkeit nun geprift werden soll. In
beiden Varianten sind Sport- und Freizeitanlagen an die angrenzenden Areale des Millberges
geplant. Es sollen unter anderem ein Kinderspielplatz, ein Skatepark, eine Boule- und eine
Dirtbike-Anlage norddstlich des Mullberges errichtet werden (vgl. Anlage 1).

Diese geplanten Sport- und Spielanlagen liegen im Plangebiet des B-Plan 316, der sich in
Aufstellung befindet. Fir die Bauleitplanung soll auf Grundlage der vorhandenen Gutachten
geprift werden, ob gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gegeben sind und ob der Millberg
Auswirkungen auf die geplanten Nutzungen hat.

Die Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH wurde am 25.01.2023 auf Grundlage des An-
gebotes und dem Vergabeverfahren von der Stadt Norderstedt, Amt flr Stadtentwicklung,
Wirtschaft und Verkehr mit der Untersuchung und Gefahrdungsbeurteilung zur Machbarkeit
eines Sport- und Freizeitparks in Norderstedt-Mitte beauftragt.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Gefahrdungsabschatzung zur Errichtung von Freizeit-
anlagen in direkter Angrenzung zum Mullberg. Diese basiert auf der Grundlagenermittlung der
Altgutachten sowie der Bewertung und Darstellung erforderlicher Malinahmen. Weitere Unter-
suchungen sind zu diesem Zeitpunkt nicht geplant. Die Fragestellungen zur ersten Planungs-
variante (,Erlebnisinsel®), in der die Dirtbike-Anlage auf dem Mdullberg errichtet werden soll,
sind nicht Teil dieses Berichtes, sondern werden in einem weiteren Bericht gesondert behan-
delt, der als Anlage mitbeigefligt ist.

2 Standortbeschreibung sowie friihere und derzeitige Nutzung

Der Garstedter Mullberg (Altablagerung 4-44) liegt am Westrand der Stadt Norderstedt, west-
lich der Oadby-and-Wigston Stra’e und 6stlich des Rantzauer Forstweges, vgl. hierzu auch
die Abbildung 1.

Tabelle 1: Allgemeine Informationen zum Standort

Ort Norderstedt
Gemarkung Garstedt
Flur 7
Flurstick 38/5 und 37/3
Grole etwa 20.000 m?

Nordlich des Gelandes befinden sich Grin- und Waldflachen, im Osten grenzen Wohnbebau-
ungen und im Suden schlieBen weitere Grunflachen an das Gelénde an.

Auf der Flache des heutigen Millberges wurde von 1900 bis 1958 Torf abgebaut. Anschlie-
Rend wurde das Gebiet bis ca. 1975 mit Hausmdill und gewerblichen Abfallen verfillt und eine
Hlgeldeponie aufgehaldet. Im Anschluss erfolgte eine weitere Aufhaldung mit bindigen und
sandigen Bdden, die durchsetzt sind mit Hausmdull und Bauschutt und schlieRlich die Abde-
ckung und Profilierung des Berges aus sehr heterogenen und in seiner Machtigkeit schwan-
kenden Bodenmassen, die aus verschiedenen Erd- und Strallenbaustellen stammten.
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Nach Abbau des Torfes lag die Gelandehéhe auf rd. + 30 m NHN. Die Hausmuillschicht erreicht
Hohen von maximal etwa +38 m NHN. Darauf folgt das sehr heterogene und in seiner Mach-
tigkeit stark schwankende (2-15 m) Mineralgemisch. Dieses erreicht max. Gelandehdhen von
rd. +45 m NHN.

Der Miillberg und Teile der angrenzenden Flachen werden als 6ffentliche Park- und Freizeit-
anlage genutzt. An der Ostseite befindet sich eine Rutsche. Auf dem Plateau des Berges be-
findet sich eine BMX-Dirtbahn. Der Mullberg ist mit Baumen und hohem Gras bewachsen.
Mehrere Wege und Pfade Uberziehen das Gelande. Auf der Bergspitze wurde ein Aussichts-
turm (Dalbenturm) errichtet.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan mit dem Untersuchungsbereich des Garstedter Miillberges [Quelle:
Umweltportal Schleswig-Holstein]

3 Bodenaufbau des Miillberges

Die Zusammensetzung des Mullkorpers sowie die Abdeckung wurden insbesondere im Rah-
men der Gefahrdungsabschatzung 1986 ermittelt, vgl. [U1]. Es ergeben sich fir den Mdllberg
im zentralen Bereich Hausmullmachtigkeiten von bis zu 7 m. Uber dem Hausmidill lagern mi-
neralische Boden unterschiedlichster Zusammensetzung, die aus bindigen bis sandigen Bo-
denauffullungen bestehen, die wiederum Bauschutt, Schlacken, Papiere und Kunststoffe als
Fremdbestandteile fuhren. Diese mineralischen Schichten werden in der Regel von Oberbo-
den Uberlagert. Im Bereich der BMX-Dirtbahn fehlt der Oberboden aufgrund der mechanischen
Beanspruchung und es werden immer wieder Bauschuttreste und ahnliches direkt an der
Oberflache angetroffen.
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4 Auswertung der Altgutachten

Mit den bisherigen Untersuchungen wurden Uberwiegend Grundwasser- und Bodengasunter-
suchungen durchgeflihrt sowie Erkundungen der Deponieabdeckung und des Oberbodens.
Zur Grundlagenermittlung wurden durch die Stadt Norderstedt die im Quellenverzeichnis auf-
gefuhrten Gutachten zur Verfligung gestellt.

In dem Gutachten von 1986 [U1] werden die geologischen und hydrogeologischen Gegeben-
heiten im Bereich des Mullberges sowie die Deponieabdeckung untersucht und beschrieben.
Hierzu wurden Grundwassermessstellen und Gasforderbrunnen ausgebaut sowie Rammkern-
sondierungen durchgefthrt. Es wurden qualitative Hinweise auf Deponiegas (Kohlendioxid
CO2 und Methan CHs4) ermittelt.

Von der damaligen Arbeitsgemeinschaft wurde 1986 im Anschluss ein weiteres Gutachten
verfasst, fur dessen Erstellung die im selben Jahr errichteten Brunnen (Gas & Grundwasser)
Uber einen definierten Zeitraum beprobt und untersucht wurden, vgl. [U2]. Auch aus diesem
Gutachten geht hervor, dass im Zentrum der Deponie erhohte Gaskonzentrationen an Methan
und Kohlendioxid vorliegen. Am Rand des Mullberges traten diese nur in geringen Konzentra-
tionen auf. Im Grundwasser konnten zu diesem Zeitpunkt keine Schadstoffe festgestellt wer-
den. Der obere Grundwasserbereich wurde durch leichte Auswaschungseffekte aus dem Gber-
lagernden Boden beeintrachtigt. Hier nahm der Gehalt an Salzen und lonen mit der Zeit etwas
zu. Ein regelmafiges Grundwassermonitoring wurde empfohlen, das mit mehreren Messinter-
vallen bis ins Jahr 2006 an ausgewahlten Messstellen stattfand. Es wurden phasenweise und
in verschiedenen Messstellen signifikante PAK-Konzentrationen gemessen. Die hierbei
hochste gemessene Konzentration lag bei 1,3 ug/l. AuRerdem wurden erhéhte Konzentratio-
nen an AOX (max. 87 pg/l), DOC (63 mg/l) und Zink (max. 410 pg/l) gemessen.

In dem Gutachten von 2003 [U3] wurden zwei weitere Gasmesspegel eingerichtet und Unter-
suchungen zur Bewertung der vorgesehenen Nutzung nérdlich des Miillberges als Sport- und
Freizeitpark durchgefuhrt. In diesem Bereich wurden keine signifikanten Beeintrachtigungen
durch Gasmigration festgestellt. Bei den BTEX-Aromaten wurden geringe Konzentrationen re-
gistriert, die aber deutlich unter den Priufwerten der LAWA lagen. Eine Gefahrdung war nicht
erkennbar.

2014 folgten Untersuchungen der provisorischen BMX-Dirtbahn, den Wegeverbindungen und
des Aussichtspunktes, vgl. [U4]. Hierbei wurden zur Klarung der Oberbodenqualitat oberfla-
chennahe Mischproben erstellt. Ziel der Untersuchungen war eine Gefahrdungsabschatzung
im Hinblick auf die damalige Nutzung sowie gegebenenfalls die Darstellung daraus resultie-
render Sicherungs- und Sanierungsmafinahmen. Die Untersuchungen ergaben keine erhéh-
ten Schadstoffgehalte im Hinblick auf die damalige Nutzung. Die jeweiligen Prufwerte der
BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch (Park- und Freizeitanlagen / Kinderspiel-
flachen) wurden flr die Verdachtsparameter SM, MKW, PAK und PCB eingehalten. Im Hinblick
auf eine abfallrechtliche Verwertbarkeit von méglicherweise anfallendem Aushubmaterial wur-
den die Mischproben zusatzlich gemall dem Parameterumfang nach LAGA TR Boden unter-
sucht. Die analysierten Bodenproben hielten gréftenteils die Zuordnungswerte Z0 bis auf eine
Ausnahme (Z2, aufgrund von PAK: 3,96 mg/kg) ein. Die im Eluat bestimmten Schadstoffe
hielten die Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ein, so dass
das angesammelte Niederschlagswasser im Hinblick auf geléste Schadstoffe, die aus dem
Oberboden stammen kdnnten, als unbedenklich eingestuft wurde. Das durchgeflihrte Boden-
gutachten zeigte au3erdem, dass eine ausreichende Abdeckung der Altablagerung bereits zu
diesem Zeitpunkt nicht flachendeckend vorhanden war und wies aufgrund der anstehenden
Abfallbestandteile (Bauschuttreste, Metall- und Glasteile) auf eine erhdhte Verletzungsgefahr
bei einer Nutzung als BMX-Dirtbahn hin. Es wurde eine geeignete Prifung auf Unbedenklich-
keit fur diese Art der Nutzung empfohlen.

Seite 6 von 11



Freizeitpark Norderstedt-Mitte
‘l Gefahrdungsabschatzung Altlasten / Gutachten

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

2015 folgte ein Baugrundgutachten fir die Griindung des Baus eines Dalbenturms auf dem
Mdallberg, vgl. [U5]. Die durchgefihrten Untersuchungen ergaben, dass flr den Bau im Bereich
der Einzelfundamente ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von 0,5 m durchgefuhrt wer-
den musste.

Im selben Jahr wurden am norddstlichen Hang des Millberges weitere Oberbodenproben ge-
nommen und auf die Leitparameter SM, MKW, PAK und PCB analysiert, vgl. [U6]. Hintergrund
war die geplante Errichtung einer Disc-Golf-Anlage. Eine von den 9 Bahnen sollte auf der Teil-
flache des Mullberges liegen. Die geplante Nutzung war vor dem Hintergrund der moglichen
Exposition Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch (Park- und Freizeitflache) zu bewerten. Die
jeweiligen Prifwerte wurden nicht Uberschritten, so dass die Flache und die chemische Zu-
sammensetzung des Oberbodens fir diese Nutzung als geeignet eingestuft wurden.

Im Jahr 2016 [U7] folgten weitere Bodenluftuntersuchungen, um einen negativen Einfluss der
Altablagerung auf geplante Bauvorhaben nordwestlich des Millberges ausschlieRen zu kén-
nen. Die Ergebnisse von 2016 wurden hinsichtlich neuer Fragestellungen 2018 angepasst [8].
In den Bodenluftuntersuchungen sind jeweils Permanentgase mit erhdhten Kohlendioxidge-
halten nachgewiesen worden. Methan war zu diesem Zeitpunkt nicht nachweisbar. Es wurden
jedoch erneut geringe BTEX-Konzentrationen nachgewiesen. Diese und der Kohlenmono-
xidgehalt wiesen auf einen Deponieeinfluss hin. Im Falle einer Uberbauung wurde der Einbau
einer passiven Entgasungsanlage, Bauweisen, die das Austreten von Gasen ermdoglichen, so-
wie die Errichtung von Bodenluftmessstellen mit dazugehérigem Deponiegasmonitoring emp-
fohlen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die gemessenen Bodenluftkonzentrationen der durchge-
fuhrten Untersuchungen chronologisch aufgelistet. Es werden nicht alle, sondern nur die auf-
falligsten Ergebnisse bzw. die Ubersicht der ersten Messreihe in U1 zusammengefasst darge-
stellt.

Tabelle 2: Bodenluftuntersuchungen und deren Ergebnisse:

Gutachten CH4 CO; co BTEX | LHKW
Einheit Vol.-% Vol.-% ppm mg/m* | mg/m?®

U1 — mehrere Messstellen | nachgewie- | zwischen 0,5- | zwischen 1,0 bis - -
(1986) sen 16 40
U2 — Brunnen 1 (1986) 40-45 40-45 - - -
U2 — Brunnen 2 (1986) <20 <10 - - -
U3 — MG1 (2003) 4,0 12,8 - 0,772 | k.S.m.
U7 — BL1 (2016) <0,1 7,6 2 0,017 | <0,1
U7 — BL2 (2016) <0,1 10,9 6 <0,05 | <01

k.S.m.: keine Summenbildung mdéglich

Um Gefahrdungen Uber den Gas- bzw. Luftpfad besser beurteilen zu kénnen wurde bereits
1992 der Leitfaden Deponiegas entwickelt, vgl. [U9].

Dieser gibt auch Hilfestellungen zur Bewertung des Deponiegaspfades, die nachfolgend kurz
dargestellt werden.

Die Phasen des Langzeitverhaltens der Deponiegasproduktion bei Altablagerungen sind wie
folgt eingeteilt, vgl. hierzu auch Abbildung 2.
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Phase | Stabile Methanphase: Etwa 1 - 3 Jahre nach Ablagerung ist im Normalfall die stabile
Methanphase erreicht. Von dieser Phase kann dann gesprochen werden, wenn im Deponie-
gas ein Verhaltnis von 55 Vol.-% CH4 zu 44 Vol.-% CO2 (CH4 / CO2 = 1,2) erreicht ist. 02
und N2 sind nicht oder nur in Spuren im Deponiegas vorhanden.

Phase Il Langzeitphase: Phase steigender CH4 / CO2 - Verhaltnisse (CH4 / CO2 > 1,5).
Diese Phase ist dadurch charakterisiert, dass hohe Methanwerte im Deponiekdrper gemessen
werden kénnen. Eine Erklarung fur die hohen Methanwerte liegt zum einen bei der Ausgangs-
gaszusammensetzung. Normalerweise entstehen aus Hausmiill Gase mit einem Gehalt von
55 Vol.-% CH4 und 44 Vol.-% CO2. Je nach Ausgangsmaterial und Abbaugeschwindigkeit ist
eine andere Gaszusammensetzung zu erwarten.

Vol - %
100{ —- , '

Phase | |  Phase |l | Phase IlI \ Phase |V Phase V ’ Phase VI

Lulteindring- | Methanoxi- Kohlendioxid-| Lultphase
phase dationsphase phase

e
= T/ | '
| |

!

Methanphase Langzeitphase

80 |-

Zeit (ohne MaBstab)

———— — —

— Methan CH4 — Kohlendloxid CO2
—— Stickstoff N2 -=-- Sauerstoff 02

1: MeBergebnisse Modellstandort Osterhofen: Absaugversuch Sept. 1990 (TECHNOLOGIE-
BERATUNG GRUNDWASSER UND UMWELT Dez. 1990)

2: MeBergebnisse Modellstandort Mannheim: GasmeBversuch Nr.: 3 + 4; Aug. 1990 an
Mehrfachgaspegeln. (ROVER & Partner/TAUW Infra Consult Okt. 1990)

Abbildung 2: Deponiegas - Langzeitkonzentrationsverlauf bei Altablagerungen, aus: [U9]

Phase lll Lufteindringphase: es tritt O2 und N2 zu (Atmospharenluft), wobei das Verhaltnis
im Porenraum weit von dem von der Luft abweicht. Das CH4 / CO2 - Verhaltnis nimmt wieder
ab. Die Ausgangsgaskonzentration wird durch den Luftzutritt verdinnt. Es sind Methangehalte
zwischen 10 - 40 Vol.-% messbar. Die CO2 -Gehalte liegen zwischen 5 - 30 Vol.-%. Ein be-
trachtlicher Anteil an N2 ist nachweisbar (10 - 30 Vol.-%). Diese Phase ist gekennzeichnet
durch Verdinnung des Deponiegases. Dies ist kein Prozess, der homogen in allen Bereichen
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der Altablagerung stattfindet. Es ist z.B. denkbar, dass am Rand (Béschung / Oberflachenab-
dichtung) schon die Phase |V erreicht ist, wahrend im Deponiekern die Phase Il vorherrscht.

Phase IV Methanoxidationsphase: Wegen der verringerten Gasproduktion dringt verstarkt
Luft in den Deponiekoérper ein. Methan wird oxidiert und es entsteht Kohlendioxid. Dieser Vor-
gang verschiebt das Verhaltnis CH4 zu CO2 unter 1. Voraussetzung ist das gleichzeitige Vor-
handensein von Methan und Sauerstoff. Der Sauerstoff der Luft wird verbraucht, und es tritt
relativ viel zusatzlicher Stickstoff auf. Eine typische Gaszusammensetzung ist wie folgt:

CH4: 20 Vol.-%

CO2: 30 Vol.-%

N2: 45 Vol.-%

02: 5 Vol.-%

In dieser Phase finden normalerweise keine Emissionen in den Luftraum mehr statt.

Phase V Kohlendioxidphase: Methan geht gegen Null, es ist noch relativ viel Kohlendioxid
vorhanden. In den Bereichen, die noch anaerobes Milieu aufweisen, wird das Methan fast
vollstandig abgebaut. Dadurch wird der Kohlendioxidgehalt gegenuber der normalen Boden-
luftzusammensetzung erhoht. Durch den aeroben Abbau von restlichem organischem Material
entsteht ebenso Kohlendioxid. In dieser Phase sind im Deponiekern die Methangehalte sehr
gering (max. 2 - 5 Vol.-%). Die CO2 -Gehalte liegen zwischen 5 und 20 Vol.-%. Neben erhdh-
tem N2 -Gehalt (> 60 Vol.-%) sind gegeniber unbeeinflusster Bodenluft erniedrigte O2 -Ge-
halte messbar (< 15 Vol.-%).

Phase VI Luftphase: Nimmt der Kohlendioxidgehalt noch mehr ab und geht gegen wenige
Vol.-% und nimmt der Sauerstoffgehalt zu (rund 20 Vol.-%), so ist die Luftphase erreicht und
eine Beeinflussung des Bodenluft- bzw. Porenbereichs in der Deponie durch Deponiegas ab-
geschlossen. Der Sauerstoffgehalt in der Bodenluft ist oft geringer als in der Atmosphare, weil
die bei Lebensvorgangen aller Art im Boden verbrauchte Sauerstoffmenge nur relativ langsam
aus der atmospharischen Luft ersetzt wird. Die O2 -Gehalte sind also in entscheidendem Malde
abhangig von der Oberflachenbeschaffenheit, d.h. von der Durchlassigkeit gegenliber Atmo-
spharenluft. Die typische Gaszusammensetzung in dieser Phase ist:

CH4 0 Vol.-%
CO2 4 Vol-%
N2 78 Vol-%

02 18 Vol-%.

Aufgrund der erlauterten Zusammenhange lassen die durchgefiihrten Bodenluftmessungen im
Bereich des Mullberges darauf schlieRen, dass die Deponiegasentwicklung nahezu vollstandig
abgeschlossen ist und, fir den Hauptteil des Millberges, die Luftphase zu postulieren ist.

Somit geht aus den Gutachten von 1986 bis 2018 zusammengefasst hervor, dass von den
untersuchten Schadstoffen Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch bei einem Direktkontakt
sowie Uber den Wirkungspfad Bodenluft - Mensch keine Gefahrdung ausgeht.

5 Bewertung und erforderliche MaBnahmen

In den Planungsvarianten sollen am FulRe des Mullberges aufRerhalb der Altablagerung Sport-
und Spielanlagen errichtet werden. Die in der Leistungsbeschreibung gestellten Fragen wer-
den nach Auswertung der Altgutachten wie folgt beantwortet:
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1. Geht von den Schadstoffkonzentrationen im Boden oder Bodenluft aus dem Miill-
berg eine Gefahr fiir die bestehenden und geplanten Nutzungen des Freizeitparkes
aus?

Nach Auswertung der vorliegenden Altgutachten und den vorhandenen Ergebnissen kann
keine Gefahrdung durch die untersuchten Schadstoffe Gber den Wirkungspfad Boden-Mensch
bei Direktkontakt festgestellt werden. Schadstoffhaltige Aufflllungen wurden auf3erhalb des
Mdallberges bei Bohrungen nicht angetroffen. Durchgefihrte Bodenluftuntersuchungen wiesen
in der Vergangenheit im Vergleich zur Umgebungsluft erhéhte Bodenluftgehalte nach. Es wur-
den Permanentgase, Kohlenmonoxidspuren sowie BTEX-Konzentrationen gemessen, die ei-
nerseits auf einen Deponieeinfluss der Altablagerung, andererseits auf mikrobielle Abbaupro-
zesse der lokal anzutreffenden Mudden zuriickgefiihrt werden kénnen. Da das Bodengas zu-
dem durch die unversiegelte Flache frei austreten kann, besteht keine Gefahrdung.

Sicherheitsmafnahmen zur Verhinderung von Gasansammlungen sind, bezogen auf den
Mullberg, aus gutachterlicher Sicht daher nicht vorzusehen.

Der Vollstandigkeit halber ist an dieser Stelle jedoch darauf hinzuweisen, dass bei anstehen-
den organischen Schichten im Untergrund ggf. weitere Untersuchungen der Bodenluft zu emp-
fehlen sind, vgl. hierzu [U10].

2. Sind weitere Untersuchungen zur Differenzierung und Eingrenzung der Ergebnisse
erforderlich?

Weitere Untersuchungen in unmittelbarer Nahe des Miullberges sind aus gutachterlicher Sicht
nicht erforderlich, da die Messwerte weitgehend unauffallig waren.

Der nordliche Teil des Areals wurde hinsichtlich méglicher Schadstoffe in der Bodenluft nicht
untersucht. Auffalligkeiten sind hier aufgrund der Distanz zum Muillberg nicht zu erwarten.

3. Welche MaRnahmen / Auflagen im Bebauungsplan miissen ergriffen werden, damit
fiir die geplanten Nutzungen gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse gewahrleistet
werden?

Im Falle der Bebauung der Flache sind keine weiteren Ma3nhahmen zu ergreifen. Die gesun-
den Wohn- und Arbeitsverhaltnisse kdnnen, im Hinblick auf eine mdgliche Gefahrdung durch
den Mullberg, gewahrleistet werden.

4. Sind nach der Durchfiihrung der SicherungsmaRBnahmen noch Auswirkungen des
Altstandortes auf die geplante Nutzung zu erwarten, und wenn ja welche?

Es sind keine Sicherungsmaflnahmen zu ergreifen.

5. Welche geschatzten Kosten sind fur die SicherungsmafBnahmen zu erwarten?

Damit sind fur Sicherungsmaflnahmen keine Kosten anzusetzen.

6 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Auswertung der Altgutachten hat ergeben, dass von den untersuchten Schadstoffen tUber
den Wirkungspfad Boden-Mensch bei einem Direktkontakt sowie fir die nachgewiesenen im
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Vergleich zur Umgebungsluft erhéhten Bodenluftgehalte bei der bestehenden Nutzung fir die
zum Mullberg angrenzende Flache des B-Plan 316 keine Gefahrdung ausgeht.

Fur die geplanten Nutzungen der Sport- und Spielanlagen sind keine Sicherungsmaflnahmen
notwendig, gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse kdbnnen gewahrleistet werden.

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

Andreas Withelm M. sc. Dipl.-Geol. Hilke Pulkowski

Dr. rer. nat. Winfried Entenmann
Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
und § 36 GewO
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Anlage 1:

Planunterlagen mit Zusammenstellung der bisherigen Untersuchungen
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Gutachten Norderstedt Freizeitpark Erlebnisinseln 23-05-08
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Norderstedt plant einen gro3en Freizeit- und Sportpark in der Nachbarschaft zum
Garstedter Mullberg in Norderstedt-Mitte. Als Vorentwurf wurden zwei Planungsvarianten ent-
wickelt, deren Realisierbarkeit nun geprtft werden soll. In der ersten Variante (,Erlebnisinseln®)
soll auf dem Millberg eine offizielle BMX-Dirtbahn und direkt an den Millberg angrenzend
weitere Sport- und Freizeitanlagen errichtet werden. In der zweiten Variante (,Aktives Zent-
rum®) ist der Mullberg nicht Teil der Planung. Die Sport- und Freizeitangebote sind auf die
angrenzenden Areale des Miullberges beschrankt. Es sollen unter anderem ein Kinderspiel-
platz, ein Skatepark, eine Boule- und eine Dirtbike-Anlage nordéstlich des Mullberges errichtet
werden.

Auf dem Millberg besteht bereits eine provisorische BMX-Dirtbahn, die von Jugendlichen er-
richtet wurde. Diese wird von der Stadt geduldet, deren Nutzung in jetziger Form jedoch kri-
tisch gesehen. Im Rahmen einer Gefahrdungsabschatzung soll geprift werden, ob diese Art
der Nutzung auf dem Miullberg zukinftig weiter ermdglicht werden kann. AuRerdem sind in
diesem Zusammenhang Konzepte fir mogliche Sicherungs- und Sanierungsmalinahmen der
Strecke, der Wege zur Erschliefung und an Lagerflachen fir Gerate zur Instandhaltung und
des Umbaus der Dirtbahn sowie den damit verbundenen Kosten zu erarbeiten.

Die Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH wurde am 25.01.2023 auf Grundlage des An-
gebotes und dem Vergabeverfahren von der Stadt Norderstedt, Amt flr Stadtentwicklung,
Wirtschaft und Verkehr mit der Untersuchung und Gefahrdungsbeurteilung zur Machbarkeit
eines Sport- und Freizeitparks in Norderstedt-Mitte beauftragt.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Gefahrdungsabschatzung der ersten Variante ,Erleb-
nisinseln®, die auf der Grundlagenermittlung der Altgutachten basiert, sowie der Bewertung
und Darstellung erforderlichen Mallnahmen und der dazugehorigen Kostenschatzung. Die
Fragestellungen zur zweiten Planungsvariante (,Aktives Zentrum®) sind nicht Teil dieses Be-
richtes, sondern werden in einem weiteren Bericht gesondert behandelt.

2 Standortbeschreibung sowie friihere und derzeitige Nutzung

Der Garstedter Miillberg (Altablagerung 4-44) liegt am Westrand der Stadt Norderstedt west-
lich der Oadby-and-Wigston Stra’e und 6stlich des Rantzauer Forstweges, vgl. hierzu auch
die Abbildung 1.

Tabelle 1: Allgemeine Informationen zum Standort

Ort Norderstedt
Gemarkung Garstedt
Flur 7
Flurstiick 38/5 und 37/3
Grole etwa 20.000 m?

Nordlich des Gelandes befinden sich Grin- und Waldflachen, im Osten grenzen Wohnbebau-
ungen und im Sudden schlieBen weitere Grunflachen an das Gelénde an.

Auf der Flache des heutigen Mullberges wurde von 1900 bis 1958 Torf abgebaut. Anschlie-
Rend wurde das Gebiet bis ca. 1975 mit Hausmull und gewerblichen Abfallen verfullt und eine
Hugeldeponie aufgehaldet. Im Anschluss erfolgte eine weitere Aufhaldung mit bindigen und
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sandigen Bdden, die durchsetzt sind mit Hausmiuill und Bauschutt und schliefdlich die Abde-
ckung und Profilierung des Berges aus sehr heterogenen und in seiner Machtigkeit schwan-
kenden Bodenmassen, die aus verschiedenen Erd- und Strallenbaustellen stammten.

Nach Abbau des Torfes lag die Gelandehéhe auf rd. + 30 m NHN. Die Hausmuillschicht erreicht
Hoéhen von maximal etwa +38 m NHN. Darauf folgt das sehr heterogene und in seiner Mach-
tigkeit stark schwankendem (2-15 m) Mineralgemisch, dieses reicht max. Gelandehéhen von
rd. 45 m NHN.

Der Miillberg und Teile der angrenzenden Flachen werden als 6ffentliche Park- und Freizeit-
anlage genutzt. An der Ostseite befindet sich eine Rutsche. Auf dem Plateau des Berges be-
findet sich eine von der Stadt geduldete BMX-Dirtbahn, die von Jugendlichen errichtet und
genutzt wird. Der Millberg ist mit Baumen und hohem Gras bewachsen. Mehrere Wege und
Pfade Uberziehen das Gelande. Auf der Bergspitze wurde ein Aussichtsturm (Dalbenturm) er-
richtet.

€ AT

) NORDERSTEDT

/

/

EH -3
;"A
© Diensdeitungszentrum des Bundes fir Gecinfanmation und Geddisig A 1

f NGRID l ] Untersuchungsbereich

Abbildung 1: Ubersichtsplan mit dem Untersuchungsbereich des Garstedter Miillberges [Quelle:
Umweltportal Schleswig-Holstein]

3 Bodenaufbau des Miillberges

Die Zusammensetzung des Mullkorpers sowie die Abdeckung insbesondere im Rahmen der
Gefahrdungsabschatzung wurden 1986 ermittelt, vgl. [U1]. Es ergeben sich fir den Mullberg
im zentralen Bereich Hausmullméchtigkeiten von bis zu 7 m. Uber dem Hausmidill lagern mi-
neralische Boden unterschiedlichster Zusammensetzung, die aus bindigen bis sandigen Bo-
denaufflllungen bestehen, die wiederum Bauschutt, Schlacken, Papiere und Kunststoffe als
Fremdbestandteile fiihren. Diese mineralischen Schichten werden in der Regel von Oberbd-
den uberlagert. Im Bereich der BMX-Dirtbahn fehlt der Oberboden aufgrund der mechanischen
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Beanspruchung und es werden immer wieder Bauschuttreste und ahnliches direkt an der
Oberflache angetroffen.

4 Auswertung der Altgutachten

Mit den bisherigen Untersuchungen wurden tberwiegend Grundwasser- und Bodengasunter-
suchungen durchgefihrt sowie Erkundungen der Deponieabdeckung und des Oberbodens.
Zur Grundlagenermittlung wurden durch die Stadt Norderstedt die im Quellenverzeichnis auf-
gefuhrten Gutachten zur Verfligung gestellt.

In dem Gutachten von 1986 [U1] werden die geologischen und hydrogeologischen Gegeben-
heiten im Bereich des Mullberges sowie die Deponieabdeckung untersucht und beschrieben.
Hierzu wurden Grundwassermessstellen und Gasforderbrunnen ausgebaut sowie Rammkern-
sondierungen durchgefiihrt. Es wurden qualitative Hinweise auf Deponiegas (Kohlendioxid
CO2 und Methan CHs4) ermittelt.

Von der damaligen Arbeitsgemeinschaft wurde 1986 im Anschluss ein weiteres Gutachten
erstellt, in dem die im selben Jahr errichteten Brunnen (Gas & Grundwasser) beprobt und
untersucht wurden, vgl. [U2]. Auch aus diesem Gutachten geht hervor, dass im Zentrum der
Deponie erhdhte Gaskonzentrationen an Methan und Kohlendioxid vorliegen. Am Rand des
Mullberges traten diese nur in geringen Konzentrationen auf. Im Grundwasser konnten zu die-
sem Zeitpunkt keine Schadstoffe festgestellt werden. Der obere Grundwasserbereich wurde
durch leichte Auswaschungseffekte beeintrachtigt. Hier nahm der Gehalt an Salzen und lonen
etwas zu. Ein regelmafliges Grundwassermonitoring wurde empfohlen, das mit mehreren
Messintervallen bis ins Jahr 2006 an ausgewahlten Messstellen stattfand. Es wurden phasen-
weise und in verschiedenen Messstellen signifikante PAK-Konzentrationen gemessen. Die
hierbei héchste gemessene Konzentration lag bei 1,3 ug/l. AuRerdem wurden erhdhte Kon-
zentrationen an AOX (max. 87 pg/l), DOC (63 mg/l) und Zink (max. 410 ug/l) gemessen.

In dem Gutachten von 2003 [U3] wurden zwei weitere Gasmesspegel aulderhalb des Miillber-
ges eingerichtet und Untersuchungen zur Bewertung der vorgesehenen Nutzung ndrdlich des
Mullberges als Sport- und Freizeitpark durchgefihrt. In diesem Bereich wurden keine signifi-
kanten Beeintrachtigungen durch Gasmigration festgestellt. Bei den BTEX-Aromaten wurden
geringe Konzentrationen registriert, die aber deutlich unter den Prifwerten der LAWA lagen.
Eine Gefahrdung war nicht erkennbar.

2014 folgten Untersuchungen der provisorischen BMX-Dirtbahn, den Wegeverbindungen und
des Aussichtspunktes, vgl. [U4]. Hierbei wurden zur Klarung der Oberbodenqualitat oberfla-
chennahe Mischproben erstellt. Ziel der Untersuchungen war eine Gefahrdungsabschatzung
im Hinblick auf die damalige Nutzung sowie gegebenenfalls die Darstellung sich daraus resul-
tierenden Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen. Die Untersuchungen ergaben keine er-
hdhten Schadstoffgehalte im Hinblick auf die damalige Nutzung. Die jeweiligen Prifwerte der
BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden — Mensch (Park- und Freizeitanlagen / Kinderspiel-
flachen) wurden fur die Verdachtsparameter SM, MKW, PAK und PCB eingehalten. Im Hinblick
auf eine abfallrechtliche Verwertbarkeit von mdglich anfallendem Aushubmaterial wurden die
Mischproben zusatzlich gemall dem Parameterumfang nach LAGA untersucht. Die analysier-
ten Bodenproben hielten groRtenteils die Zuordnungswerte Z0 bis auf eine Ausnahme (Z2,
aufgrund von PAK: 3,96 mg/kg) ein. Die im Eluat bestimmten Schadstoffe hielten die Prufwerte
der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ein, so dass das angesammelte
Niederschlagswasser im Hinblick auf gel6ste Schadstoffe, die aus dem Oberboden stammen
koénnten, als unbedenklich eingestuft wurde. Das durchgefiihrte Bodengutachten zeigte aul3er-
dem, dass eine ausreichende Abdeckung der Altablagerung bereits zu diesem Zeitpunkt nicht
flachendeckend vorhanden war und wies aufgrund der anstehenden Abfallbestandteile (Bau-
schuttreste, Metall- und Glasteile) auf eine erhdhte Verletzungsgefahr bei einer Nutzung als
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BMX-Dirtbahn hin. Es wurde eine geeignete Prifung auf Unbedenklichkeit flr diese Art der
Nutzung empfohlen.

2015 folgte ein Baugrundgutachten fur die Grindung des Baus eines Dalbenturms auf dem
Mdllberg, vgl. [U5]. Die durchgefliihrten Untersuchungen ergaben, dass flr den Bau im Bereich
der Einzelfundamente ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von 0,5 m durchgefiihrt wer-
den musste.

Im selben Jahr wurden am norddstlichen Hang des Millberges weitere Oberbodenproben ge-
nommen und auf die Leitparameter SM, MKW, PAK und PCB analysiert, vgl. [U6]. Hintergrund
war die geplante Errichtung einer Disc-Golf-Anlage. Eine von den 9 Bahnen sollte auf der Teil-
flache des Mullberges liegen. Die geplante Nutzung war vor dem Hintergrund der moglichen
Exposition Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch (Park- und Freizeitflache) zu bewerten. Die
jeweiligen Prifwerte wurden nicht Uberschritten, so dass die Flache und die chemische Zu-
sammensetzung des Oberbodens fir diese Nutzung als geeignet eingestuft wurden.

Im Jahr 2016 [U7] folgten weitere Bodenluftuntersuchungen, um einen negativen Einfluss der
Altablagerungen auf geplante Bauvorhaben nordéstlich des Miuillberges ausschlielen zu kén-
nen. Die Ergebnisse von 2016 wurden hinsichtlich neuer Fragestellungen 2018 angepasst [8].
In den Bodenluftuntersuchungen sind jeweils Permanentgase mit erhéhten Kohlendioxidge-
halten nachgewiesen worden. Methan war zu diesem Zeitpunkt nicht nachweisbar. Es wurden
jedoch erneut geringe BTEX-Konzentrationen nachgewiesen. Diese und der Kohlenmono-
xidgehalt wiesen auf einen Deponieeinfluss hin. Im Falle einer Uberbauung wurde der Einbau
einer Entgasungsanlage, Bauweisen, die das Austreten eindringender Gase ermdglichen, so-
wie die Errichtung von Bodenluftmessstellen mit dazugehérigem Deponiegasmonitoring emp-
fohlen.

Somit geht aus den Gutachten von 1986 bis 2018 zusammengefasst hervor, dass von den
untersuchten Schadstoffen Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch bei einem Direktkontakt
sowie fir die nachgewiesenen erhéhten Bodenluftgehalte bei der bestehenden Nutzung keine
Gefahrdung ausgeht. Eine ausreichende Abdeckung der Altablagerung im Bereich der BMX-
Dirtbahn ist jedoch nicht vorhanden, so dass in diesem Bereich eine mdgliche Verletzungsge-
fahr an vorgefundenen Bauschutt-, Metall- und Glasresten besteht.

5 Bewertung und erforderliche MaBnahmen

In der Planungsvariante ,Erlebnisinseln® soll auf dem Millberg eine BMX-Dirtbahn errichtet
werden. Die in der Leistungsbeschreibung gestellten Fragen werden nach Auswertung der
Altgutachten wie folgt beantwortet:

1. Ist das Plateau des Miillberges fiir eine Sport- und Freizeitnutzung mit einer BMX-
Dirtbahn geeignet?

Nach Auswertung der vorliegenden Altgutachten und den vorhandenen Ergebnissen kann
keine Gefahrdung durch die untersuchten Schadstoffe Giber den Wirkungspfad Boden-Mensch
bei Direktkontakt festgestellt werden. Somit ist das Plateau auf Basis der Daten der Altgutacht-
gen aus gutachterlicher Sicht flr eine Sport- und Freizeitnutzung unter Umsetzung und Ein-
haltung nachfolgend beschriebener Sicherungs- und SanierungsmaflRnahmen als BMX-Dirt-
bahn geeignet. Die MalRnahmen sind nicht Altlasten bedingt, sondern aus dem derzeit beste-
henden Verletzungsrisiko abzuleiten.

2. Welche Sicherungs- und SanierungsmafRnahmen sind fir eine solche Nutzung und
den geplanten Wegeverbindungen zur BMX-Dirtbahn erforderlich?

Da eine ausreichende Abdeckung der Altablagerungen nicht flachendeckend vorhanden und
eine zukinftige dauerhafte Nutzung im derzeitigen Zustand ein erhdhtes Verletzungsrisiko,
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z.B. bei Stlirzen darstellt, sind aus gutachterlicher Sicht die folgenden Sicherungs- und Sanie-
rungsmafinahmen fiir eine Sport- und Freizeitnutzung auf dem Plateau des Millberges erfor-
derlich, die so konzipiert sind, dass ein langfristiger Betrieb der Anlage mit einem Erhaltungs-
aufwand, der sich in Grenzen halt, gewahrleistet ist.

Zunachst wurde eine Flache als spaterer Nutzungsbereich definiert (vgl. Anlage 2). Dabei
wurde die bestehende Dirtbahn als Grundflache fur die neu zu errichtende Bahn aufgenom-
men. Zusatzlich sieht diese Flache neben der eigentlichen Dirtbahn noch weitere Bereiche fur
einen Werkzeug- und einen Umkleidecontainer sowie Lagerflachen fir Erdmaterial zum zu-
kunftigen Streckenbau vor.

Mit Hilfe von Baumaschinen ist die jetzige Dirtbahn, auf der sich aufgrund der Nutzung kein
Oberboden mehr befindet, einzuplanieren. In den restlichen Bereichen innerhalb des Nut-
zungsbereiches, in denen Oberboden vorhanden ist, muss dieser abgetragen, aufgehaldet
und fachgerecht beprobt werden. Entspricht die Analytik den zu definierenden Zielvorgaben,
kann der Oberboden vor Ort zur Begriinung einiger Teilbereiche wiederverwertet werden. Ist
dies nicht der Fall, ist der Oberboden fachgerecht zu entsorgen.

Die einplanierte Flache entspricht der Oberkante der mineralischen Schichten mit Fremdbe-
standteilen der Altablagerung, diese ist mit einem Geotextil als Grabsperre und Abdeckung zu
sichern. So ist gewahrleistet, dass es auf der neuen Flache bei der zuklnftigen Nutzung zu
keinem Kontakt mit der Altablagerung mehr kommen kann. Auf das Geotextil ist ein
Kies/Schotterkoérper mit einer Machtigkeit von mindestens 0,5 m aufzutragen und zu verdich-
ten. Dies stellt die Grundflache fir die zuklnftige Nutzung dar. Der Aufbau ist zudem so zu
konzipieren, dass eine Entwasserung gewahrleistet ist. Die Flache sollte nicht versiegelt wer-
den, damit eventuell auftretende Bodengase weiterhin frei austreten kénnen.

Auf dem Schotterkdrper kann die neue Dirtbahn mit Stein- und fremdstofffreiem Material (in
der Regel Lehmboden) gebaut werden. Dieser Boden kann zusatzlich mit einer dinnen
Schicht aus feinem Brechsand Uberbaut werden. Dies soll die Nutzung auch bei schlechteren
und nassen Wetterverhaltnissen gewahrleisten. Aulerdem bietet die Flache ausreichend Platz
fur ein Materiallager (Uberschussiges Material, fur Umbauten) und zwei Containerstellplatze
(Umkleide, Werkzeug).

Die restliche Flache kann mit dem Oberboden, falls er nicht entsorgt werden muss, begrint
oder alternativ mit Hackschnitzel/Rindenmulch gestaltet werden. Das Areal ist mit einem Zaun
(beispielsweise Pferdekoppelzaun aus Holz) zu sichern.

Die Wegeverbindungen zum Dirtpark sind gemaf den Vorgaben der gangigen Regelwerke flr
Grlinanlagen zu erstellen. Aufgrund der besonderen Untergrundbedingungen sind die Wege
beim Bau diesen anzupassen. Um die Bildung von Stauwasser zu verhindern, sind entspre-
chende MalRnahmen bei der Errichtung, wie beispielsweise eine gewisse Querneigung oder
das Verlegen von Drainrohren, umzusetzen, die das Abflhren des Niederschlagwassers ge-
wahrleisten.

3. Mit welchen Kosten ist in einer ersten Schatzung zu rechnen?

Bei der fachgerechten Errichtung einer BMX-Dirtbahn auf dem Plateau des Mullbergers ist mit
Kosten in Hohe von ca. 420.000 € (brutto) zu rechnen. Die detaillierte Aufschlisselung der
Kosten ist im nachsten Kapitel beschrieben.
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6 Kostenschatzung

Fir die Kostenrechnung wird von einer definierten Flache ausgegangen. Diese untergliedert
sich in den Plateaubereich, zu der auch die Dirtbahn gehort, sowie die Wegeverbindung zum
Plateau hin, die vom Hauptweg aus beginnt (siehe Planunterlagen in Anlage 2). Die Flachen
nach ihrer Unterteilung sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Angenommene Flachen

Bereich Flache [m?]
Freizeitflache Plateau 4.000
Flache Dirtbahn 1.000
Flache Wege 150

Die Plateauflache wurde so gewahlt, dass ausreichend Platz fir die Dirtbahn und mogliche
Containeranlagen und Lagerflachen fur Baumaterial zur Umgestaltung der Strecke vorhanden
ist. Die Kostenschatzung setzt sich zusammen aus unterschiedlichen (Teil-)Leistungen, die in
der nachfolgenden Tabelle mit den dazugehérigen geschatzten Kosten dargestellt werden.

Tabelle 3: Geschatzte Kosten nach Leistungen

Leistungen Geschitzte Kosten in Euro
Ingenieurleistungen 32.000
Material 158.000
Baumaschinen / Geréate 48.000
Entsorgung Oberboden 88.000
Container 7.000
Werkzeug 2.000
Rodungsarbeiten 3.000
Sicherungsmaflnahmen (Zaun) 11.000
Wegeverbindungen 2.000
Gesamt (netto) 351.000
MwsSt. (19%) 66.690
Gesamt (brutto) 417.690

Fir die Planung und die fachtechnische Begleitung der MaRnahme sind Ingenieurleistungen
notwendig. Diese bestehen aus Fachplanung, Bautuberwachung, Natur- und Artenschutz, Of-
fentlichkeitsarbeit sowie Beprobungen, der dazugehdrigen Analytik und gutachterlichen Stel-
lungnahmen.

Fir den Erdbau sind entsprechende Materialien (Geotextil, Schotter, Lehm, Brechsand, Rin-
denmulch etc.) notwendig, die mit entsprechenden Baumaschinen und Geraten bearbeitet
werden.

In diesem Szenario wird von der Entsorgung des Oberbodens ausgegangen. Sollte die Analy-
tik des Oberbodens eine Wiederverwendung auf der Flache ermoglichen, entfallen diese Kos-
ten. Fur die Unterbringung der Werkzeuge zur Pflege der Dirtbahn (in der Regel Schaufeln,
Rechen und eine Ruittelplatte) wird ein Container bendtigt. Ein weiterer Container kann als
Umkleide genutzt werden.
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In dem Plateau- und Wegebereich werden Rodungsarbeiten anfallen. Zudem ist die Plateau-
flache mit einem Zaun (beispielsweise Pferdekoppelholzzaun) zu sichern und von der Altabla-
gerungsflache abzugrenzen. Die Wegverbindung vom Hauptweg zur Dirtbahn muss ebenfalls
entsprechend den Vorgaben der gangigen Regelwerke errichtet werden.

Fir die Umsetzung zur Errichtung einer offiziellen BMX-Dirtbahn auf dem Plateau des Milller-
berges unter Einhaltung entsprechender Sicherungs- und SanierungsmafRhahmen ist mit Kos-
ten von ca. 420.000 € (brutto) zu rechnen. Eine weitere ausfuhrlichere Tabelle der einzelnen
Leistungen istin Anlage 3 angefiigt. Die geschatzten Mehrkosten fiir die Errichtung der Anlage
auf dem Mullberg im Vergleich zum Bau einer Anlage am Fulie des Berges werden mit rund
220.000 € angenommen.

7 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Auswertung der Altgutachten hat ergeben, dass das Plateau des Millberges als Sport-
und Freizeitnutzung mit dem Bau einer BMX-Dirtbahn unter Umsetzung und Einhaltung be-
stimmter Sicherungs- und SanierungsmalRnahmen geeignet ist. Eine Gefahrdung durch die
untersuchten Schadstoffe Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch bei Direktkontakt konnte
nicht festgestellt werden.

Die Umsetzung dieser Sicherungs- und Sanierungsmalnahmen ist jedoch mit Kosten verbun-
den, die sich aus Bauarbeiten zur Minimierung des Verletzungsrisikos und zum dauerhaften
Erhalt der Nutzung ergeben. Eine kostengunstigere Alternative stellt der Bau einer neuen
BMX-Dirtbahn am Ful3e des Miillerberges dar. In diesem Falle wiirde der Grofiteil der Leistun-
gen aus der Kostenschatzung wegfallen, so dass sich verringerte Material- und Baumaschi-
nenkosten sowie ein verkleinertes Ingenieurleistungspaket ergeben wurde.

Die Summe wird in dieser Variante mit Gber einem Drittel der Kostenschatzung angenommen.
In dieser Berechnung waren die Renaturierung und Begrinung des Plateaus zur urspringli-
chen Form des Mullberges mit inbegriffen.

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

iA. iA.
Andreas Withelm M. Sc. Dipl.-Geol. Hilke Pulkowski

i.V.

Dr. rer. nat. Winfried Entenmann
Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
und § 36 GewO
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Anlage 1:

Planunterlagen mit Zusammenstellung der bisherigen Untersuchungen
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Anlage 2:

Planunterlagen zur neuen Dirtbahnstrecke und Nutzungsbereich
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Anlage 3:

Kostenschatzung



80825: Kostenschiatzung Norderstedt Freizeitpark Millberg Dirtbahn

iIBIG

Info m? Lange [m] Breite [m]
Flache gesamt 4.000
Flache Dirtbahn 1.000 90 12
Material m? €/ m? Machtigkeit [m] | Kubatur [m®] [ €/ m?
Geoflies/Geotextil 4.000 6,00 € 24.000,00 €
Schotter 4.000 0,5 2.000 45,00 € 90.000,00 €
Lehm 1.000 1.000 20,00 € 20.000,00 €
Entwasserung 10.000,00 €
Brechsand 100 50,00 € 5.000,00 €
Rindenmulch / Hackschnitzel 2.000 0,1 200 45,00 € 9.000,00 €
158.000,00 €
Gerate Dauer [d] €/d
Raupe 1 1.000,00 € 1.000,00 €
Bagger 8,5 Tonner 20 1.000,00 € 20.000,00 €
Radlader 5 Tonner 20 1.000,00 € 20.000,00 €
Walze 5 1.000,00 € 5.000,00 €
Ruttelplatte 5 450,00 € 2.250,00 €
48.250,00 €
Entsorgung Flache [m?] Machtigkeit [m] Kubatur [m?] Tonnage [t] €/t
Oberboden 2.000 0,35 700 1260 70,00 € 88.200,00 €
Container Flache [m?] LxBxH[m]
Container Lager 15 6,0x2,5x25 3.500,00 €
Container Umkleide 15 6,0x25x25 3.500,00 €
7.000,00 €
Werkzeug
Ruttelplatte 1.000,00 €
Schaufeln/ Rechen etc. 1.000,00 €
2.000,00 €
Ingenieurleistungen
Planung Dirtpark Fachplanung + Bautiberwachung + Offentlichkeitsarbeit + Natur u. Artenschutz etc. 25.000,00 €
Fachtechnische Begleitung Haufwerksbeprobungen + Flachenbeprobung (Leitparameter) + Kurzbericht 5.000,00 €
Analytik LAGA / EBV [Beweissicherungen Sohle | 2.000,00 €
32.000,00 €
Rodungsarbeiten
Grinschnitt 2.500,00 €
Entsorgung Grinschnitt 500,00 €
3.000,00 €
SicherungsmaRnahmen Linge €/m
Zaune (Koppelzaun oder ahnliches) 350 30,00 € 10.500,00 €
Wegeverbindungen Flache [m?] Machtigkeit [m] Kubatur €/m?
Verbindung zum Dirtpartkplateau 150 0,3 45 45,00 € 2.025,00 €
Gesamt Netto 350.975,00 €
MwSt. 19% 66.685,25 €
Brutto 417.660,25 €




