Klimaschutz in
Norderstedt

Der eigene Beitrag
der Stadtverwaltung

STADT NORDERSTEDT © Herbert Briining
Die Oberbiirgerme isterin



Schritt fur Schritt voran ...

1994 Energiesparprogramm / CO,-Minderungskonzept mit den
Handlungsfeldern 6ffentliche Einrichtungen, Energie-
versorgung, Bauleitplanung, Verkehr und Organisation

1995 Eigene Zielvorgabe zur CO,-Minderung:
minus 20% CO, bis 2005 (Basis: 1995)

Mitgliedschaft im Klimabundnis Alianza del Clima:
minus 50% CO, bis 2010 (Basis: 1987)

1996 nominelle Umwidmung: % Stelle fuir Klimaschutz
1997 Sachstandsbericht => Verhaltensorientiertes Energiesparen

1999 Entscheidung fiir eine Klimaschutz-Koordination (5 Stellen)

2001 Aufbau des stadtischen Energiemanagements

2005 Erstes Ziel zur CO,-Reduzierung erreicht: -26,3%

2008 CO,-Reduzierung um 50% im Bereich der Stadtverwaltung erreicht
2012 Neues Ziel Uber ZukunftsWerkStadt: Klimaneutrale Stadt bis 2040
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Handlungsbedarf Klimaschutz

e Klimaschutz ist wichtig aus
okologischen Griinden

e Klimaschutz lohnt sich aus
okonomischen Griinden

e Klimaschutz ist Querschnitts-
aufgabe und braucht eine
kontinuierliche Steuerung:

- Energiemanagement
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- CO,-Bilanzen fiir Verwaltung / gesamte Stadt
- ehrliche Rechenschaftsberichte (Starken / Schwéachen)

e Klimaschutz erfordert eine Vernetzung der Aktivitdten / Akteure

e Finanzielle Anreize konnen die Nachfrage in der Bevolkerung steuern
(Forderrichtlinie) und bieten auch fir die Stadt viele Vorteile
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Nichtstun wird teuer - sehr teuer

Finanzielle Schaden im Vergleich
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Quellen: Deutsche Bank Reseach, Stern-Report, TEEB (Zwischenbericht)
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personelle Voraussetzungen 7

EnergieOlympiade e K

Laut BINE* benotigt eine Stadt mit 50-100.000 EW:

* BINE = Burgerinformation Neue Energietechniken, Nachwachsende Rohstoffe, Umwelt (1991) —
Rationelle Energieverwendung in 6ffentlichen Gebauden. Kommunales Energiemanagement.

e 1 Ingenieur/-in = Amt Nachhaltiges Norderstedt (in Tz.)
e 1 Planer/-in = (Fachbereich Planung)
v" Amt Nachhaltiges Norderstedt (2013-15)
e 2 Techniker v Amt fir Geb&dudewirtschaft (z. Zt.: 2/,)
e 1 Verwaltungskraft v Amt Nachhaltiges Norderstedt (z.Zt.: 1/, )

Klimaschutz ist Uber die Klimaschutz-Koordination in Norderstedt als eine
Querschnittsaufgabe in der Verwaltung verankert.
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Schnelle Erfolge machen Mut

Technischer Fortschritt

Verhaltensbedingtes|Stromsparen
reduziert Potenziale

(Schulen und Kindertpgesstatten)
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Veranderungen ab 2014 (Ganztagsschule) verhindern sinnvolle Fortschreibung
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... und etwas Ubermutig

Aus 10.300 DM Erfolgspramien fir ,Energiesparen an
Schulen” ... wurde 2001 LessSolar, die groRte PV-Anlage
auf einer Schule im Wert von 403.672 DM — mit groRem
personlichen Einsatz von Schulerinnen und Schilern des
Lessing-Gymnasiums geplant, errichtet und betrieben.

Ertrag in 15 Jahren:
398.360 kWh
4,8% Uber Prognose!

CO,-Einsparung: igs ~ M
237t (2001-2016) / = | 8 beste kommunale

L IHK Lubeck 3 Pre|s (Klima-Blndnis)
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Thema: Energiemanagement

Aufbau eines stadtischen Energiemanagementsystems mit Unterstiitzung
der Investitionsbank SH (2001/02) - eigene Steuerung (,,Easy Watt”) :

e Controlling: Laufende Erfassung und Kontrolle der Energie- (Strom, Gas,
Wadrme) und Wasserverbrauche sowie der zugehorigen Kosten und CO,-
Emissionen fir die (beheizten) stadtischen Liegenschaften

e Separate Erfassung / Kontrolle fir Ampeln & Strafenbeleuchtung

e Betriebstiberwachung: Identifikation von Auffalligkeiten => Eingrenzen
von Problemen fiir eine schnelle Beseitigung erkannter Fehler

e Gebaudeanalyse: Erfassung von Gebaudedaten, Ermittlung von
Energiekennwerte und Einsparpotentialen => Sanierungskonzepte

e Energiespiegel: Ubersicht fiir Entscheider/-in (mit Vergleichskennwerten)

e Energieeffizienzindikatoren => MalRnahmen-Priorisierung z.B. Gber Voll-
kostenvergleich, Amortisationszeit, Kennwerte pro Flache oder Schuler

e Argumentationshilfe fur Entscheidung: Sanierung oder Abriss & Neubau
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Ubersicht wichtiger Kennzahlen
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Gebaudeleittechnik: Steuerung

Steuerung von

!i

Heizungsanlagen (Uber Vorgabe von Sollwerten fir Raumtemperatur)
Liftungsanlagen (Vorgaben sowohl flr Temperatur als auch fir Luftqualitat
moglich: CO,, ., 1.100 ppm ==

=> Luftwechselraten),

Warmwasseraufbereitung e sanes
(Warmwassertanks, Einbindung g (,
von Solarthermie-Anlagen, DMS E—
Trinkwasserdurchflusssystem 1L TS Ve

- leichtere Legionellenprophylaxe) BEZE e
Beleuchtung : E T
(bislang nur fir das Rathaus) o : i
Hebeanlagen (wo Schmutzwasser -
unter Sielniveau anfallt) Ubersicht fir das Rathaus (EG)
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Gebaudeleittechnik: Vorteile

+ Fernuberwachung aller elektrisch betriebenen Anlagen in den ange-
schlossenen Liegenschaften zentral aus dem Rathaus => Effizienz,
effektiverer Personaleinsatz =

+ Visualisierung der Zustande (Temperatur,
Schaltungen, Ventilstellungen etc.)

+ Feinanalysen Uber langere Zeitraume
=> Optimierung des regularen Betriebs
=> Friherkennung von Fehlern

+ Fernauslesung von Zahlerstanden

= schneller, mit weniger Personal und =
ohne Ubertragungsfehler Luftungssystem Standesamt

Storfallanalyse => Uberblick ermoglicht schnellere Schadensbehebung
GrolRere Unabhangigkeit von externen Dienstleistern = Kostenersparnis

Die Oberbiirgermeisterin
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Gebadudeleittechnik: Abdeckung

ﬂ Slau& Murdgisledl 5 Badienzbens & & ﬁ r’? 1!_]]
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Datei Ansicht Zoom Extras Datznpunkts Hilfe

£l Zui—‘#| Zoo%vnll

52 Nord
Maorbelihalle
155 Lotenmoor

Ubersicht tber alle
stadtischen Liegenschaften,

die bis Oktober 2014
an GLT angeschlossen sind.

2015 wurden die letzten
Schulen angeschlossen —
die Einbindung der Kitas
erfolgt nur im Einzelfall.
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Anwendung Gebaudeleittechnik

Gebaudeleittechnik: Messung und automatisierte bedarfsgerechte Luftung -
abhangig von Temperatur und Luftqualitat (co,, ., 1.100 ppm) / Fulbodenheizung

081 Sporthalle Gymnasium Harksheide: 081 Sporthalle Gymnasium Harksheide:
Strom-Verbrauch Wérme-Verbrauch (bereinigt) 200

150 - 400 + 422,88

MWh MWh 354,61

342,70
2005: T 308,41 318,88 32232
108,07 i

107,36 196,73 99,04 98,37

1 89,91 262,53 258,28

239.88 733 29

79,95

75 + 69,40 200 +
62,94 64,77 59,92

44% CO,-Minderung 45% CO,-Minderung
IS S S AT
1. Investition (in Luftungstechnik — 2006/2007): 85.000 €
Amortisation (statisch, zu Energiepreisen von 2007): 6,8 Jahre

(faktisch nach 8 Jahren wegen gefallener Warmepreise)

2. Umstellung auf FullBbodenheizung und LED-Beleuchtung (Sommer 2013)
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Beispiel: Ferienregelung

Grundschule Heidberg: Warme-Verbrauch (bereinigt)
MWh

150 - : :
Die Leerlaufverluste im
T Sommer sind vermeidbar.

75

Ll ’—‘ !—“

|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ 1 Verbrauchsdaten 2000
I Verbrauchsdaten 2001
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Die Ferienregelung wirkt

ﬁ

Grundschule Heidberg: Heizungsoptimierung

7,857

[MWh]
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Einsparungen durch die
Ferienabschaltung an allen
Schulen in Norderstedt:

9.200 €/ a
-25tC0, / a

1999 2000 2001 2006

B Warme-Verbrauch im Ferienmonat August
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Beispiel: Kesselsanierung

Sanierung von 42 Kesselanlagen und
Optimierung der nachgeschalteten Anlagen

alle Schulen ohne

30.000 -
Fernwarme
T : .
25000 43(y 1] Kindertagesstatten
< - (1) ;
gzo.ooo i — | Altentagesstatten
§15.000 Altenheim,
£ Sportler-/Jugend-
£ 10:000 1 freizeitheime,
c
$ 5000 [ Feuerwachen
Friedhofsgebaude
0 J— T T T
‘\99’5}\991 quQ 100‘\ 'LQQ'L qu’b 'LQQB‘ 190‘.) ’1906 ‘7901
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Beispiel: Leuchtensanierung

[kwh] Prognostizierter jahrlicher Verbrauch  Anlass:

250.000 Notwendiger Austausch
asbesthaltiger Leuchten in
200,000 einer Schule (SZ Sid)
Umsetzungsbausteine:
150.000 -
209.100 * Ersatz alter Leuchtsfcoff—
rohren durch Energie-
100.000 - sparlampen
e weniger Leuchten in
50.000 - optimierter Anordnung
e tageslichtabhangige
0 >~ Lichtregelung

vorher nachher
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Kontrollierte Stromeinsparung

[GWh Schulzentrum Siid: Stromverbrauch / Jahr

. | 53%|

0,8

0,6 -
0,4 -

0,2

0’0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

I trotz offener Ganztagsschule / Mensabetrieb, Digitalisierung (PC, Smartboard) ... I
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Kontrollierte Warmeeinsparung

— Schulzentrum Siid: Warmeverbrauch / Jahr

7,0

6,0 -

52%]|

4,0 -

3,0

2,0 -

1,0 -

0,0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

lingere Offnungszeiten, mehr Nutzungen ... langer, kalter Winter
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In vielen Schritten zum Erfolg

Klimaschutz durch Bauunterhalt

1999:
700.000 2.000
Kessel-
Kalter 1 1.800 .
600.000 + Winter 4 sanierung
— - 1.600 =
CJ 500008 e | 2001:
[ e . T L
8 14995 | Leuchten-
% 400.000 |- [ 1.200 é sanierung
= 1000
ko NN T N o | 2001/02:
© 300.000 | : O
e 7,9 Mio. € gespart B0 g Fassaden-/
o | e R e R R RS e e - 600 2 LUftungS-
= 200.000 CO,-Einsparung: ~26.200t — fir den Rest ki sanierung
nehmen Stadtwerke CO,-Kompensation vor 400 £
= NIRRT
0 IIIIIII BHKW neu

4992000 00% 0% 00% 00% o0

092,009,001, 002 «)IJ «}2 «,32 «)«2 x‘az xﬁz x‘lz 2o
1 10 10 1 ’L 10 03303903 17034903903°90 . . .
Energiepreis sinkt
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Erfolge sind Ubertragbar

GWh

101 Schulzentrum Nord, Moorbekhalle:
Warme-Verbrauch (bereinigt)

1,6342

i 1,4791
1,3675
0,7076
I I 0,6172 0,6320 ( 5746 0,5980

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Wert E5S Schatzwert

Sukzessive wurden 6 Technikzentralen
(fir Heizung und Liftung: Strom- /
Warmeeinsparungen) umgebaut, die
Beleuchtung ist auf LED umgestellt.

Der Stromverbrauch ist dadurch
seit 2008 um 58% gesunken,
der Warmeverbrauch um 63%.

!i
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101 Schulzentrum Nord, Moorbekhalle:
Strom-Verbrauch

400 +
MWh

316,94 314,28

263,06

199,73 198,
200 + 19806 145 04

H 1@ [ I 131 51

T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
7 Wert L1 Schatzwert
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Beispiel: Lichtsignalanlagen

Grines Licht fur den Klimaschutz

e Ersatz der 75 W-Glihbirnen durch LED in
49 der 101 Ampeln: heller = sicherer

e Langere Lebensdauer der Leuchtmittel
(8 Jahre statt 6-8 Monate)
= weniger Wartung / Kosten

* |nvestitionssumme: 660.000 €
e CO,-Einsparung: ~70%
o (180 t/a)
L e 8 e Amortisationszeit: 6-9 Jahre
g T | o Realisierung: 2003-2005

£l . Fortsetzung 2009: hbéhere Energiepreise = kiirzere Amortisationszeit
), CO,-Einsparung: 20t/a = 13% des Energieverbrauchs fir LSA
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Alternative: Kreisverkehrsplatze

Mehr Kreisverkehre statt Ampeln
= weniger Stromverbrauch und
niedrigere laufende Kosten

Verflussigung des Verkehrs spart
Sprit und ist leiser = Larmminderung

!i STADT NORDERSTEDT © Herbert Brining
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Aufgabe: StralSenbeleuchtung

Bei der StraBenbeleuchtung ist das
Einsparpotenzial in Norderstedt mit
37,8% LED-Anteil (2018) noch hoch

StralRenbeleuchtung Norderstedt
MWh

Stromverbrauch (abs.): -24,2% seit
2009 — trotz 14,4% mehr Lichtpunkten

2003-2018

Strompreis (nom.): +177 %

3.000 +

2.500

2.000 +

1.500 +

1.000

500

2, 0, 0, 0
> % % %
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Weniger Strom — mehr Licht

Einstieg: Bemusterung
im direkten Vergleich
zeigt optische Vorteile
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Schritt fur Schritt modern

900 Pilz-Leuchten &
100 Koffer-Leuchten
Kosten: ca. 550.000 €
80% CO,-Einsparung: 205t/a

Kosten: ca. 200.000 €
75% CO,-Einsparung: 36t/a

aufgrund eines Beschlusses
STA DT N 0 R D E RSTE DT des Deutschen Bundestages
Die Oberbiirgermeisterin

243 Langfeld-Leuchten
Kosten: ca. 120.000 €

87% CO,-Einsparung: 45t/a
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Klimaschutz: finanzielle Bilanz

Euro

Klimaschutz: Ausgaben - Einsparungen 1999-2018

1.400.000 - I_I

1.200.000 -

1.000.000 -

800.000 -

110000
THIRRRRTY |
17,4 Mio. € gesp
rGewmn (netto)

111 ) I
I I flnan2|elle >77M| .€ I I

%%, <0, 0, 0, O, 0, O, O
% % % % % %, %

600.000

400.000

200.000

0
2
% 2 Y% % 0o v N % %

B Vermiedene Kosten B Aufwandungen

Diese Bilanzierung basiert auf vorsichtigen Annahmen,;
Einsparungen und Gewinn liegen tatsachlich héher.

STADT NORDERSTEDT
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L. . 2. 0. s, %y, 2, 0, 0,

Umstellung der
LSA (Ampeln) auf
LED-Technik:
522.000 € (netto)

Seit 2009:
Forderprogramm

Umstellung der
StralBenleuchten
auf LED-Technik:
550.000 € (netto)

Sofortmallhahmen
Schulen: 200.000€

© Herbert Briining




Vorbild Stadtverwaltung

CO2-Emissionen Norderstedter Liegenschaften
1990-2018 - 40,1 % durch

tCOo2

16.000

Energieeinsparungen

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

- 100 % mit Okostrom
14.235 und Kompensation
durch CO,-Zertifikate
Ein GroR3teil der Energie-
einsparungen wurde in
10 Jahren erreicht. Mit
5.417 Okostrom und einer
J \ CO,-Freistellung der

Stadtwerke sinkt die
1990 2010 2018 Klimabelastung weiter!

0 -
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Klimaschutz ist ausgezeichnet

Norderstedt erhielt seit 2000 schon 60 Auszeichnungen fir die Aktivitaten
zur nachhaltigen Entwicklung, insbesondere im Klimaschutz:

‘ g KLIMASCHUTZ
KIIMASCHUTZ %% KOMMUNE 2006
EnergieOlympiade €K ‘ KOMMUNE .
- | ;;jjﬂﬂﬂ, T KOMMUNE
ﬂ . ukunftsWerkStadt

Nachhattigkeitspreis 2013 Auszeichnung

Schleswig-Holstein * I m b u n d eswe Ite n Ve rgl e I C h b~ D

Fachbereich Schule und Sport
& Klimaschutzkoordination

in Schleswig-
Holstein

*
Connecting cities |
Building successes ACT

!i STADT NORDERSTEDT ™ auf europaischer Ebene © Herbert Brining
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Weitere Informationen

Norderstedts vielfaltige Aktivitaten im Klimaschutz sind ausfuhrlich auf
www.norderstedt.de/klimaschutz dokumentiert.

Fir Fragen stehen wir lhnen gerne weiterhin zur Verfugung:

Stadt Norderstedt

Die Oberblirgermeisterin

Amt Nachhaltiges Norderstedt
Rathausallee 50

22846 Norderstedt

040 / 53595-333
umwelt@norderstedt.de

!i STADT NORDERSTEDT © Herbert Brining
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http://www.norderstedt.de/klimaschutz

